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二 丁 酰 环 腺 苷 钙 对 肥育 猪 生长 性 能 和 血清 生化 指标 的 影响 1 
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《1. 中 国 科学 院 亚 热带 农业 生态 研究 所 ， 中 国 科学 院 亚 热带 农业 生态 过 程 重点 实验 室 ， 湖 南 
省 畜 禽 健康 养殖 工程 技术 研究 中 心 ， 长 沙 410125; 2. 湖 南 农业 大 学 湖南 畜 禽 安全 生产 协同 

创新 中 心 ， 长 沙 410128; 3. 长 沙 兴 嘉 生物 工程 股份 有 限 公司 ， 长 沙 410011) 
摘 ， 要 : 本 试验 旨 在 研究 二 丁 酰 环 腺 昔 钙 对 肥育 猪 生长 性 能 和 血清 生化 指标 的 影响 。 选 取 日 
龄 和 体重 相近 [《〈83.18+1.62) kg]、 生 长 状况 良好 的 “长 x 白 x 杜 ”三 元 杂交 育肥 猪 18 头 ， 随 
机 分 成 2 组 ， 每 组 9 个 重复 。 对 照 组 饲 喂 基 础 饲 粮 ， 试 验 组 在 基础 饲 粮 中 添加 40 mg/kg 的 
二 丁 酰 环 磷 腺 昔 钙 。 试 验 期 30 d。 结 果 显 示 ， 与 对 照 组 相 比 : 1) 饲 粮 中 添加 二 丁 酰 环 腺 苷 
钙 使 肥育 猪 日 增 重 提高 了 30.12 g(P>0.05); 2) 饲 粮 中 添加 二 丁 酰 环 腺 苷 钙 显 著 提 高 了 肥育 
猪 血清 乳酸 脱氧 酶 活性 (P<0.05) ， 同 时 显著 降低 了 血清 中 尿素 的 含量 CP<0.05) ; 3) 饲 
粮 中 添加 二 丁 酰 环 腺 昔 钙 显著 降低 了 肥育 猪 血 清 非 必需 氨基 酸 中 的 丝氨酸 、 甘 氮 酸 、 天 冬 氮 
酸 的 含量 C(P<0.05) ， 同 时 显著 提高 了 必需 氨基 酸 中 的 苏 氨 酸 、 色 氨 酸 、 纺 氨 酸 、 丙 氨 酸 和 
异 亮 氨 酸 含量 (P<0.05)〉 。 以 上 结果 表明 ， 二 丁 酰 环 腺 苷 钙 在 一 定 程度 上 能 改善 肥育 猪 的 生 
长 性 能 ， 这 可 能 与 其 促进 氨基 酸 的 代谢 相关 。 
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作为 一 种 无 特异 性 的 小 分 子 高 生物 活性 物 ， 环 腺 昔 酸 (cyclic adenosine monophosphate, 
cAMP) 是 生长 激素 、 肾 上 腺 素 等 多 种 激素 的 第 二 信使 ， 在 生物 体内 广泛 存在 山 。cAMP 是 
由 外 界 信号 〈 如 某 些 激素 或 其 他 分 子 信号 ) 刺激 ， 激 活 腺 苷 酸 环 化 酶 催化 ATP 环 化 形成 ， 
它 对 酶 活性 户 、 基 因 表 达 G、 离 子 通道 活性 内、 细胞 生长 加 等 有 重要 影响 ， 发 挥 着 广泛 的 营 
养 代 谢 调节 作 用 ， 是 一 种 有 良好 应 用 前 景 的 动物 生长 调节 剂 。 二 丁 酰 环 腺 苷 钙 (dibutyryl 
cyclic adenosine monophosphate-calcium,dbcAMP-Ca) 作 为 cAMP 的 衍生 物 , 当 被 机 体 吸收 后 ， 
EAT (Ca?) 释放 并 与 钙 调 蛋白 的 结合 加 快 ，cAMP 含量 升 高 ， 同 时 可 保证 cAMP 含量 的 
相对 稳定 ， 因 此 它 与 cAMP 具有 相同 的 生理 功能 ， 可 通过 活化 cAMP- 和 蛋白 激酶 系统 使 糖 原 
磷酸 化 进而 调控 糖 代 谢 加 ， 也 可 以 通过 提高 脂肪 酶 活性 ， 调 节 脂 类 、 和 蛋白 质 的 代谢 ， 这 与 动 
物 所 处 的 阶段 的 相关 : 在 生长 阶段 其 主要 促进 蛋白 质 的 代谢 , 育肥 阶段 促进 脂 类 代谢 为 主 7I。 
此 外 ，dbcAMP-Ca 作为 一 种 生长 调节 剂 ， 具 有 极 性 小 ， 有 亲 脂 性 的 特点 ， 它 可 通过 细胞 膜 
在 细胞 内 发 挥 作用 ， 可 通过 饲 粮 添加 使 用 ， 并 且 该 物质 在 体内 发 挥 作 用 后 ， 多 余 的 可 被 磷酸 
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二 酯 酶 分 解 ， 不 会 在 体内 造成 残留 ， 使 用 安全 性 更 高 &9， 且 在 动物 体内 的 化 学 形式 更 为 稳 
定 。 不 过 ， 目 前 关于 dbcAMP-Ca 对 肥育 猪 生 长 和 和 氨基酸 代谢 调控 的 研究 比较 少 ， 因 此 ， 本 
试验 主要 研究 了 dbcAMP-Ca 对 肥育 猪 生长 性 能 和 血清 生化 指标 的 影响 。 

1 材料 与 方法 
1.1 试验 设计 

选取 日 龄 和 体重 相近 [ (83.18+1.62) kg]、 生 长 状况 良好 的 “长 x 白 x 杜 ”三 元 杂交 育肥 猪 
18 头 ， 随 机 分 成 2 组 ， 每 组 9 个 重复 ， 每 个 重复 1 头 猪 。 

对 照 组 饲 喂 基础 饲 粮 ， 参 照 NRC(2012) 进 行 设计 ， 其 组 成 及 营养 水 平 见 表 1; 试验 组 在 
基础 饲 粮 上 添加 40 mg/kg dbcAMP-Ca( 按 98 多 的 纯度 折算 成 纯 品 添加 量 )。 每 天 08:00 和 14:00 
TAME 2 次 ， 每 头 猪 投 料 量 在 3.3 kg/d 左右 ， 自 由 采 食 和 饮水 。 试 验 在 湖南 长 沙 兴 嘉 生物 工程 
股份 有 限 公 司 试验 基地 进行 ， 试 验 持 续 30 d， 严 格 按照 猪 场 防疫 和 饲养 管理 制度 进行 操作 。 

del ”基础 饲 粮 组 成 及 营养 水 平 〈“ 风 干 基础 ) 
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Table 1 Composition and nutrient levels of the basal diet (air-dry basis) % 
原料 Ingredients 含量 Content 
玉米 Com 75.06 
豆粕 Soybean meal 16.54 
Hk Wheat bran 5.46 
食盐 NaCl 0.3 
BERA CaHPO4 0.86 
石粉 Limestone 0.78 
预 混 料 Premix” 1.00 
合计 Total 100.00 
营养 水 平 Nutrient levels2) 
消化 能 DE/(MJ/kg) 13.80 
粗 蛋 白质 CP 15.19 
$5 Ca 0.59 
有 效 磷 AP 0.27 
赖 氨 酸 Lys 0.85 
蛋氨酸 Met 0.25 


0 预 混 料 为 每 千克 饲 粮 提供 The premix provided the following per kg of the diet: Cu 120 g, Fe 110 g, Zn 


80 g, Mn 30 g, 10.5 g, Se 0.25 g, Co 0.2 g, Cr 0.2 g, VA 2 800 IU, VD 3 800 IU, 泛酸 钙 calcium pantothenate 
5.0 mg， 烟 酰胺 nicotinamide 10 mg. 
2 营养 水 平 为 计算 值 。Nutrient levels were calculated values. 
12 试验 材料 
dbcAMP-Ca 纯度 为 98%， 由 杭州 美亚 药 业 股份 有 限 公 司 提 供 。 


1.3 样品 采集 及 指标 检测 


1.3.1 生长 性 能 指标 
试验 猪 在 空腹 12 h 条 件 下 ， 记 录 试 验 开始 和 结束 时 的 体重 ， 并 用 
验 期 每 头 猪 的 采 食量 ， 计 算 日 增 重 、 日 采 食量 和 料 重 比 。 


1.3.2 ”血清 生化 指标 


自动 饲 喂 系 统 记 录 试 


试验 结束 后 从 试验 组 和 对 照 组 各 随机 选 6 头 猪 ， 空 腹 12 h 进 行 前 腔 静 脉 采 血 10 mL， 所 采 
血样 置 于 真空 采血 管 中 ， 室 温 下 静 置 15 min 后 ，4 000 r/min 离心 10 min， 收 集 血 清 ， 分 装 于 
EP 管 中 ， 每 管 5 mL， 一 80 ?C 保 存 备用 。 

采用 全 自动 血液 生化 指标 测试 仪 测定 生化 指标 , 使 用 仪器 为 深圳 迈 瑞 全 自动 生化 分 析 仪 
BS-190， 使 用 试剂 为 深圳 迈 瑞 全 自动 生化 分 析 仪 相配 套 试剂 盒 。 

1.3.3 ”血清 游离 氨基 酸 含量 
取 血 清 300 pL， 以 1 :1 比例 加 入 8% 磺 基 水 杨 酸 ， 振 荡 混 匀 ， 于 4°C 中 静 置 8h 左右 ， 


10 000 r/min 离心 10 min, 取 上 清 液 过 0.45 hm 滤 膜 至 氨基 酸 上 相 
自动 氨基 酸 分 析 仪 (Beckman 公司 ) 检 测 谷 氮 酸 (Glu) 、 丝 氨 酸 (Ser) 、 组 氮 酸 (His) . 1 
AIR (Gly) ~ HAR (Th) . WAM (Ala) 、 


PIA, 用 


L-8800 型 全 
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HAR (Arg) . KMAR (Tyr) . “ARK 


Hg (Cys) . EE? (Va) . EAR (Met) . AA AM (Phe) . FAR le) . HA 
Hg (Leu) . MAR ys) MMAR (Pro) 等 含量 。 
1.4 数据 处 理 与 分 析 
试验 数据 用 Microsoft Excel 2007 进行 统计 ， 数 据 均 以 平均 值 + 标准 误 (mean+SEM) X 
示 ， 用 SAS 6.0 软件 进行 独立 样本 了 检验 ， 对 比试 验 组 和 对 照 组 结果 是 否 差异 显著 ， 统 计 显 
车 性 水 平 为 P<0.05。 
2 结果 与 分 析 
2.1 dbcAMP-Ca 对 肥育 猪 生长 性 能 的 影响 
由 表 2 可 知 ， 试 验 组 肥育 猪 生长 性 能 与 对 照 组 相 比 无 显著 差异 (P>0.05)。 试 验 组 日 采 食 
量 提高 了 2.6%， 日 增 重 提高 了 30.12 g， 料 重 比 差 异 不 显著 。 
表 2 dbcAMP-Ca 对 肥育 猪 生长 性 能 的 影响 
Table2 Effects of dbcAMP-Ca on growth performance of finishing pigs 
项 目 Items 对 照 组 Control group 试验 组 Experimental group 
初 重 Initial weight/kg 83.27+1.67 83.6942.12 
末 重 Final weight/kg 113.77+1.72 114.29+3.31 
日 采 食 量 Daily feed intake/kg 3.03+0.07 3.11+0.08 
日 增 重 Daily gain/g 1 020.11+0.03 1 050.23+0.04 
料 重 比 Feed/gain 2.97+0.09 2.96+0.11 
2.2 dbcAMP-Ca 对 肥育 猪 血 清 生化 指标 的 影响 
由 表 3 可 知 , 与 对 照 组 相 比 , 饲 粮 添 加 dbcAMP-Ca 显著 降低 血清 中 乳酸 脱毛 酶 (LDH) 
活性 (P<0.05) ， 降 低 了 6.82%; 显著 提高 血清 中 尿素 含量 C(P<0.05) ， 提 高 了 49.35%。 


其 他 血清 生化 指标 2 组 之 间 差 异 均 不 显著 CP>0.05) 
表 3 dbcAMP-Ca 对 肥育 猪 血清 生化 指标 的 影响 
Table 3 Effects of dbcAMP-Ca on serum biochemical indices of finishing pigs 


JH Items 对 照 组 Control group 试验 组 Experimental group 
碱 性 磷酸 酶 ALP(U/L) 118.16+8.78 137.24+8.09 
天 冬 氨 酸 转氨酶 AST(U/L) 31.07+3.79 30.70+6.071 
总 胆固醇 TC(mmol/L) 2.61+0.12 2.39+0.66 
甘油 三 酯 TG(mmol/L) 0.33+0.038 0.37+0.037 
总 蛋白 TP(/L) 69.7542.81 69.96+2.89 
IRRA LDH(U/L) 508.17438.33 473.52+7.79" 
尿素 Urea(mmol/L) 3.87+40.23 5.7840.54" 
血糖 GLU(mmol/L) 4.84+0.21 4.87+0.10 
£5 Ca(mmol/L) 2.48+0.03 2.51+0.04 
fit P(mmol/L) 2.490.072 2.430.073 
fk Fe(umol/L) 27.3343.16 21.16+1.62 


*# 表 示 差 异 显著 (P<0.03)， 下 同 。* mean significant difference (P<0.05), the same as below. 
2.3 dbcAMP-Ca 对 肥育 猪 血清 游离 氨基 酸 含量 的 影响 

HÆ 4 可 知 ， 与 对 照 组 相 比 ， 试 验 组 血清 Ser. Gly, Asp 含量 显著 降低 CP<0.05) , 
而 Thr. Val. Ile, Phe 和 Trp 含量 显著 升 高 (P<0.05) ; 其 他 氨基 酸 含量 2 组 之 间 差 异 不 


all 


it 4 (P>0.05). 


K4 dbcAMP-Ca 对 肥育 猪 血 清 游离 氨基 酸 含量 的 影响 


Table 4 Effects of dbcAMP-Ca on the content of free amino acids in serum of finishing pigs 


ug/mL 
OH mem ——  XWiAl Control group WRA Experimental group —- 
HAR His 12.39+0.51 10.96+0.64 
丝氨酸 Ser 12.61+0.37 9.87+0.31" 
HAR Arg 26.15+3.61 28.68+1.47 
甘氨酸 Gly 83.2141.19 59.7343.97" 
RA AIR Asp 1.8940.14 1.3240.11" 
RAR Glu 33.47+2.86 28.05+3.07 
IARR Thr 15.0440.39 20.671.51* 
WAM Ala 33.7646.25 35.9241.45 
MAR Pro 22.11+0.87 22.35+0.97 
半 胱 氨 酸 Cys 0.82+0.19 1.18+0.15 
HARR Lys 30.92+3.06 34.48+1.52 
HARR Tyr 20.81+0.55 22.68+1.04 
蛋氨酸 Met 6.25+0.94 8.15+0.48 
SHRI Val 33.2240.45 44.5643.38* 
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FRAR Ile 13.65+0.66 19.99+1.36” 
ZAR Leu 25.4740.82 28.5841.29 
ESSE Phe 12.49+0.39 16.53+1.02* 
EAR Trp 11.2340.12 15.8740.81* 
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3.1. dbcAMP-Ca 对 肥育 猪 生 长 性 能 的 影响 

作为 cCAMP 的 衍生 物 , dbcAMP-Ca 具 有 相似 的 生理 功能 00。 但 二 丁 酰 环 腺 昔 酸 (dbcAMP ) 
有 具 有 极 性 小 、 有 亲 脂 性 的 特点 ， 可 通过 细胞 膜 在 细胞 内 发 挥 作用 ， 这 克服 了 cAMP 在 使 用 上 
的 缺陷 ， 使 其 能 够 直接 在 饲料 中 添加 使 用 。 研 究 发 现 cAMP 及 其 入 生物 能 够 激活 蛋白 激酶 ， 
使 代谢 酶 的 活性 加 强 ， 底 物 蛋 白 磷酸 化 , 磷酸 化 的 结果 是 组 蛋白 加 速 复制 转录 ,酸性 蛋白 加 
强 转录 ， 从 而 促进 核酸 和 mRNA 合成 ， 最 终 加 强 蛋白 质 的 合成 ， 从 而 明显 改善 动物 的 生产 性 
能 49。 张 富 梅 等 03 在 肉鸡 的 试验 研究 中 发 现 注 射 cAMP 也 能 显 蓝 促 进 肉 鸡 的 增 重 ， 
pu 料 转化 率 。Navegantes 等 0 通过 提高 鼠 细胞 内 cAMP 水 平 ， 能 显著 降低 鼠 骨 骼 肌 中 蛋白 质 水 
解 酶 的 活性 从 而 增加 蛋白质 的 净 沉 积 ， 提 高 瘦 肉 率 。 田 允 波 0 选用 20 kg 左右 的 杜 x 长 二 元 杂 


m 


提高 饲 
= = 


T 交 猪 进行 90 d 试 验 ， 发 现 饲 粮 添加 dbecAMP 能 显著 提高 生长 育肥 猪 的 日 增 重 和 肌体 瘦 肉 率 ， 
= 显著 降低 料 重 比 。 汉 尚 连 等 09 通 过 注射 的 方式 向 10 kg 仔猪 皮下 注射 cAMP， 发 现 cAMP 促 动 
— 物 生长 作用 明显 。 杨 在 清 等 (7 通过 给 猪 皮下 注射 cAMP 1 个 月 ， 对 提高 猪 的 日 增 重 有 非常 明 
~ 显 的 效果 。 

e 本 试验 研究 结果 发 现 , 试验 组 与 对 照 组 相 比 在 一 定 程度 上 改善 了 生长 育肥 的 生长 性 能 ， 


但 差异 不 显著 ， 这 与 前 人 的 研究 结果 不 一 致 。 分 析 其 主要 原因 可 能 是 : 高 士 争 等 在 猪 试 验 
中 所 选用 的 猪 体重 都 低 于 30 kg， 处 于 生长 阶段 ， 主 要 为 蛋白 质 的 合成 代谢 ， 促 生长 作用 明 
显 ， 而 本 试验 所 选 猪 体重 为 83 kg 左右 ， 处 于 育肥 阶段 ， 添 加 dbcAMP-Ca 主 要 促进 脂肪 的 代 
rz Vi. EDER FAURE PA EEUU, METTRE A X RA AUER RI SUN. ATK 
© 性 能 改善 没 前 任 研究 结果 那么 明显 。 此 外 ， 严 达 伟 等 9 通过 在 不 同 阶段 猪 试验 中 添加 
dbcAMP， 也 得 到 了 与 本 试验 相同 的 结果 : 在 生长 阶段 可 显著 提高 生长 肥育 猪 日 增 重 ， 料 重 
比 明 显 降 低 ， 促 进 动物 的 生长 ; 肥育 阶段 促 生 长 作用 不 显著 ， 以 促进 脂肪 分 解 为 主 ， 使 体内 
脂肪 沉积 减少 。 
3.2. dbcAMP-Ca 对 肥育 猪 血 清 生 化 指标 和 游离 氨基 酸 含量 的 影响 
猪 血 清 生 化 指标 的 改变 反映 了 机 体 新 陈 代 谢 机 能 发 生 改变 和 组 织 细胞 通 透 性 发 生 改变 
09。 血 清 中 LDH 活 性 和 尿素 含量 均 可 反映 畜 禽 对 糖 类 和 蛋白 质 的 代谢 效率 。LDH 是 动物 体 
内 参与 糖 酵 解 的 重要 酶 类 ， 其 主要 功能 是 催化 丙酮 酸 脱氧 生成 乳酸 20。 尿 素 含 量 可 准确 地 
反映 动物 机 体内 蛋白 质 代谢 和 氨基 酸 之 间 的 平衡 状况 , 较 低 的 尿素 含量 表明 机 体 蛋 白质 合成 
率 较 高 20。 本 试验 研究 结果 发 现 ， 试 验 组 血清 LDH 活 性 显著 低 于 对 照 组 ， 说 明 dbcAMP-Ca 
在 猪 育肥 阶段 可 能 对 动物 机 体 的 糖 酵 解 有 抑制 作用 。 试 验 组 血清 尿素 含量 显著 高 于 对 照 组 ， 
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这 可 能 是 与 dbcAMP-Ca 的 功能 相关 ， 在 育肥 阶段 dbcAMP-Ca 主 要 促进 脂肪 组 织 代谢 ， 而 蛋 
白质 代谢 相对 较 缓 慢 ， 当 机 体 在 摄 入 充足 的 营养 物质 的 情况 下 ,在 维持 正常 生长 代谢 时 ， 血 
清白 蛋白 作为 营养 储备 含量 增加 ， 流 入 代谢 途径 含量 减少 ,减少 了 蛋白 质 沉 积 ， 因 而 导致 血 
清 尿 素 含 量 升 高 。Hahn 等 2 的 研究 也 发 现 ， 低 浓度 的 尿素 与 高 浓度 相 比 ， 更 容易 促进 肌肉 
的 生长 ， 这 与 本 试验 中 生长 性 能 无 明显 效果 的 结论 相 一 致 。 
[ 清 游离 氨基 酸 与 机 体 氨基 酸 的 代谢 及 和 蛋白质 沉积 息息相关 , 其 水 平反 映 着 动物 的 营养 
状况 中 。 本 试验 结果 发 现 ， 添 加 dbcAMP-Ca 能 够 促进 机 体 进行 氨基 酸 的 代谢 ， 其 中 非 必 须 
氨基 酸 Ser、Gly、Asp 含 量 显 著 低 于 对 照 组 。Asp 在 动物 体内 的 代谢 途径 主要 通过 脱 氨 生成 
草 酰 乙 酸 而 促进 三 羧 酸 循环 ， 是 三 羧 酸 循环 中 的 重要 成 分 ， 也 与 鸟 氨 酸 循环 密切 相关 ，Asp 
在 转氨酶 的 作用 下 产生 草 酰 乙酸 和 Glu，Glu 和 其 他 和 氨基酸 之 间 进 行 相互 转化 参与 尿素 的 合 
成 ， 担 负 着 使 血液 中 的 氨 转 变 为 尿素 排泄 出 去 的 部 分 工作 多。 本 试验 中 试验 组 血清 尿素 含 
量 高 ， 可 能 与 Asp 促 进 乌 氮 酸 循环 、 最 终生 成 尿素 有 关 。 此 外 ， 试 验 组 必须 氨基 酸 Thr 含 量 
显著 高 于 对 照 组 。Ser、Gly、Thr 作 为 核 昔 酸 代 谢 中 3 个 重要 的 氨基 酸 ， 它 们 之 间 在 酶 的 作用 
下 可 以 相互 转化 。Ser 在 甲 基 转 移 酶 的 催化 下 ， 可 以 合成 Gly;， 苏 氨 酸 脱氧 酶 是 Thr 的 主要 降 
解 酶 ，80% 左 右 的 Thr 在 脱氧 酶 途径 ,合成 Gly; 在 可 逆 酶 SHMT 的 作用 下 ，Gly 分 解 为 Ser25l。 
m 而 本 试验 结果 发 现 ，Ser、Gly 的 含量 降低 ， 而 Thr 含 量 升 高 ， 可 以 推断 Thr 含 量 的 升 高 有 一 部 
由 于 Ser、Gly 转 化 而 来 的 。Thr 作 为 猪 的 第 二 或 三 限制 性 氨基 酸 ， 它 是 构成 体 蛋 白 
的 重要 组 成 部 分 ， 同 时 还 参与 蛋白 质 的 合成 20， 苏 氨 酸 的 适宜 剂量 可 以 补充 甘氨酸 的 不 足 ， 
另外 苏 氨 酸 对 采 食 量 有 一 定 的 调节 作用 。 许 多 研究 已 经 证 明 苏 氨 酸 对 氨基 酸 代 谢 有 明显 的 影 
响 P2728。 而 本 试验 中 除 Thr 含 量 之 外 ， 支 链 氮 基 酸 lle 都 显著 提高 ， 支 链 氨基 酸 具 有 氧化 供 能 、 
促进 蛋白 质 合成 和 抑制 蛋白 质 降解 C9， 这 些 结 果 说 明 dbcAMP-Ca 可 能 在 一 定 程度 影响 了 机 
体 氨基 酸 的 代谢 ， 但 具体 机 制 有 待 进 一 步 研究 。 
4 结 论 

dbcAMP-Ca 在 一 定 程 度 上 能 改善 育肥 猪 的 生长 性 能 , 这 可 能 与 dbcAMP-Ca 能 够 促进 育 
肥 猪 气 基 酸 的 代谢 ， 能 够 显著 影响 与 核 昔 酸 代谢 相关 的 血清 Ser. Gly. Thr 等 生理 氨基 酸 ， 
此 外 也 显著 提高 了 Val. Hle 等 支 链 氮 基 酸 以 及 Phe 和 Trp 的 含 
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Effects of Dibutyryl Cyclic Adenosine Monophosphate-Calcium on Growth Performance and 
Serum Biochemical Indices of Finishing pigs 
ZHANG Guanglei'? WANG Qinhua!? WU Xin? FAN Zhiyong? WANG Shangchu? 
PENG Hongxing? YAO Yajun? YIN Yulong! 
(1. Hunan Provincial Engineering Research Center of Healthy Livestock, Key Laboratory of 
Agro-ecological Processes in Subtropical Region, Institute of Subtropical Agriculture, Chinese 


Academy of Sciences, Changsha 410125, China; 2. Hunan Co-Innovation Center of Animal 


Production Safety, Hunan Agricultural University, Changsha 410128, China; 3. Xingjia 
Bio-Engineering Co. Ltd. Changsha 410001, China) 

Abstract: This study was conducted to investigate the effects of dibutyryl cyclic adenosine 
monophosphate-calcium (dbcAMP-Ca) on growth performance and serum biochemical indices of 
finishing pigs. Eighteen healthy crossbred (DurocxLandranctexLarge white) barrows with 
(83.18+1.62) kg and similar age were randomly allotted to two groups with nine replicates each. 
The pigs were fed with the basal diet (control), or the basal diet supplemented with 40 mg/kg 
dbcAMP-Ca. The trial lasted for 30 days. The results showed as follows, compared with control 
group: 1) dietary dbcAMP-Ca tended to improve daily gain of finishing pigs by 30.12 g (P>0.05); 
2) dietary dbcAMP-Ca significantly increased serum lactic dehydrogenase activity and decreased 
serum urea content (P<0.05); 3) dietary dbcAMP-Ca significantly reduced serum contents of 
non-essential amino acids, such as Ser, Gly and Asp (P<0.05), and increased serum contents of 
essential amino acids, including Thr, Val, Ile, Phe and Trp (P<0.05). The results indicate that the 
dbcAMP-Ca can improve the growth performance by affecting the amino acid metabolism of 
finishing pigs. 
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